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@ Utilisation de flavonoides pour la protection des cheveux. 

(sj) La pr6sente invention a pour objet rutilisation de flavonoides pour preserver et/ou renforcer les 
proprietes mecaniques des cheveux. Elle a egalement pour objet un procede de protection des 
proprietes mecaniques des cheveux. 
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La presente invention a pour objet Tutilisation, dans une composition cosm6tique, de flavonoTdes en tant 
qu'agents protecteurs des proprietes mecaniques de la keratine des cheveux contre ies agressions atmos- 
pheriques, et en particulier la lumiere, et un proc6de de protection des cheveux contre lesdites agressions. 

II est bien connu que Ies cheveux sont sensibilises ou fragiiises a des degres divers par {'action des agents 
atmospheriques et notamment de la lumiere, ainsi que par Taction repetee des differents traitements capil- 
I a ires tels que Ies permanentes, le defrisage, la teinture, la decoloration. De n ombre uses publications divul- 
guent que ia lumiere naturelle detruit certains aminoacides des cheveux. Ces agressions alterant la fibre ca- 
pillaire, el Ies en diminuent Ies proprietes mecaniques comme la resistance a la traction, la charge a la rupture 
et Telasticite, ou leur resistance au gonf lement dans un milieu aqueux. 

La resistance a la traction peut etre mesuree par le paliera 15% d'extension. Le paliera 15% d'extension 
est la force qu'ilfautappliquerauncheveu mouille d'une longueur donnee pourTaliongerdefa$on permanente 
de 15%. Plus cette force est elevee, plus le cheveu est elastique et resistant. 

Pour lutter contre la degradation mecanique de la keratine des cheveux par la lumiere, on a deja propose 
d'utiliser certaines substances susceptibles de filtrer Ies radiations lumineuses, comme I'acide 2-hydroxy-4- 
methoxy benzophenone-5-sulfonique ou ses sels (FR-A-2 627 085) ou Tacide 4-(2-oxo-3-bornylidene methyl) 
benzene sulfonique ou ses sels (EP-A-329 032) ou encore la lactoferrine (FR-A-2 673 839). 

Or, la demanderesse a maintenantdecouvert, defacon inattendue etsurprenante, que Ies flavonoldes peu- 
vent egalement preserver et/ou renforcer Ies proprietes mecaniques des cheveux, et notamment leur resis- 
tance a la traction et leur elasticity, face aux differentes agressions, et en particulier la lumiere, susceptibles 
d'etre subies par ces derniers. 

On notera que certains f lavonoTdes sont connus pour leur utilisation dans la preparation de compositions 
cosmetiques, a titre d'agents de protection de la peau et/ou de ses phaneres contre Toxygene singulet, tel 
que cela est decrit dans la demande de brevet FR-A-2 687 752. Toutefois, ce document reste muet sur Ies 
effets techniques particuliers qui pourraient etre obtenus par application desdits flavonoTdes sur Ies cheveux, 
en particulier lorsque ceux-ci sont soumis a des agressions atmospheriques ou par la lumiere, ou soumis a 
Taction repetee de traitements capillaires. 

La presente invention a done pour objet Tutilisation, dans une composition cosmetique, des flavonoTdes 
en tant qu'agents de protection et/ou de renforcement des proprietes mecaniques des cheveux, et essentiel- 
lement de la resistance a la traction , contre Ies agressions atmospheriques, et en particulier la lumiere, et 
contre Ies agressions dues a Taction repetee de traitements capillaires, que sont susceptibles de subir ces 
derniers. 

Les flavonoTdes sont des composes qui sont presents dans Ies tissus vegetaux. Ces composes constituent 
differentes classes chimiques, parmi lesquelles on peut citer les flavanones, les flavones, les flavonofs, Ies 
dihydroflavonols, les cate chines, les leucoanthocyanidines, les chalcones, les aurones et ies dihydrochalco- 
nes. 

Ces flavonoTdes sont connus et notamment decrits dans The FlavonoTds" Harborne J.B., Mabry T.J., Hel- 
ga Mabry, 1 975, pages 1 a 45. 

Selon ('invention, on utilise de preference les flavonoTdes choisis parmi Ies flavanones, les flavones, les 
flavonols, les dihydroflavonols, les catechines etles leucoanthocyanidines. 

Selon Tinvention, on utilise a titre preference! fes flavonoTdes repondant a la formule generate (I) : 
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dans lesquelles : 

A, B, C et D, independamment Tun de I'autre, representent H ou OH, 
E represente H, OH, ou OR, ou R represente : 




F, G, J representent, independamment Tun de I'autre, H ou OH; et X represente : 

\ . ^ \ 

X = f H a , CHOH 
/ it ' / 

O 7 



A', C et D\ independamment Tun de I'autre, representent H, OH ou OCH 3t 
E' repesente H , OH ou OR', ou R' represente un radical d'un sucre, 

B', F, G' et J', independamment Tun de Tautre, representent H, OH, OCH 3 ou OCH2-CH2-OH. 

De preference, R' represente le radical 6-O-(6-deoxy-a-L-mannopyranosyl)-0-D-gIucopyranosyl. 
35 Les composes de formule (I) et (II) peuvent §tre obtenus notamment selon les procedes decrits dans The 

FlavonoTds" Harborne J.B., Mabry T.J., Helga Mabry, 1975, pages 1 d 45. 

Dans le cadre de la presente invention, les f lavonoTdes plus particulierement pnMeres sont choisis parmi 

la taxifoline, la catechine, Tepicatechine, Teriodictyol, la naringenine, la rutine, la troxerutine, la chrysine, la 

tangeretine, la luteoline, Tepigallocatechine et le gallate de I'epigallocatechine. 
40 Dans les compositions pour Tutilisation selon I'invention, les composes de formule (I) et (II) sont genera- 

lement presents a une concentration comprise entre 0, 001 et 10 % en poids et de preference entre 0, 005 et 

5 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Les compositions peuvent se presenter sous forme de lotion aqueuse ou hydroalcoolique, monophasique 

ou polyphasique, de gel monophasique ou polyphasique, d'emulsion, de creme, de dispersion vesiculate, de 
45 mousse, de spray. 

Les compositions capillaires peuvent se presenter sous forme de shampooing, d'apres-shampooing a rin- 
cer ou non, de mousse de coiffage, de compositions pour permanente, defrisage, coloration ou decoloration, 
ou encore sous forme de compositions a rincer, a appliquer avant ou apres une coloration, une permanente 
ou un defrisage ou encore entre les deux etapes d'une permanente ou d'un defrisage. 

so Les compositions peuvent par ailleurs contenir des additifs cosmetiques convention nels choisis parmi les 

corps gras, les solvants organiques, les silicones, les epaississants, les adoucissants, les tensio-actifs, les 
poiymeres anioniques, cationiques, non-ioniques ou amphoteres, les agents anti-mousses, les agents condi- 
tionneurs du cheveu tels que des proteines, des vitamines, les agents traitants (agents anti-chute, antipelli- 
culaires), les ceramides tels que ceux cites dans EP-A-500 437, les colorants, les agents nacrants, les f iltres 

55 solaires et notamment les filtres sulfoniques, les parfums, les conservateurs, les agents antimicrobiens, les 
electrolytes, les agents stabilisants tels que Pacide erythorbique etle metabisulfite de sodium, les agents se- 
questrants, les agents propulseurs. 

Plus precisement, comme corps gras, on peut utiliser une huile ou une cire ou leur melange, des acides 
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gras, des alcoois gras, des esters d'acides gras tels que les triglycerides d'acide gras en C 6 a C 18 , de la va- 
seline, de la paraffine, de la lanoline, de la lanoline hydrogen6e ou acetyiee. 

Parmi les huiles, on peut citer les huiles min6rales, animales, v6g6taies ou les huiles de synthase, et no- 
tamment I'huile de vaseline, de paraffine, de ricin, de jojoba, de sesame, ainsi que les huiles et les gommes 
5 de silicone, les isoparaffines et les huiles fluor6es ou perfluor&es. 

Parmi les cires, on peut citer les cires animales, v6getales, min6rales ou de synthase, et notamment les 
cires d'abeiiles, de Candelila, les ozokerites, les cires microcristal lines ainsi que les "cires et r£sines de silicone. 

Parmi les solvants organ iques usuellement utilises dans les compositions cosmetiques, on peut citer plus 
pr£cis§ment les mono-alcools ou polyalcools inf6rieurs en a C 6 comme rethanol, I'isopropanol, rethyldne- 
10 glycol, le diethyldnegycol, le propyieneglycol, ie glycerol. 

Les agents 6paississants peuvent etre choisis notamment parmi Palginate de sodium, la gomme arabique, 
les derives cellulosiques tels que la methylcellulose, Thydroxymethyl cellulose, rhydroxyethylcellulose, I'hy- 
droxypropylcellulose, rhydroxypropylmethylcellulose, la gomme de guar ou ses derives, la gomme de xantha- 
ne, les scI6roglucanes, les acides polyacryl iques reticules. 
15 Comme agents tensio-actife et comme polymeres , on peut utiliser tous ceux bien connus de retat de la 

technique notamment pour leur utilisation dans des compositions capillaires. 

De preference, les compositions pour I'utilisation selon Tinvention, ne contiennent pas d'extraitde ginkgo. 

Les compositions peuvent se presenter sous forme de dispersion vesiculate de lipides amphiphiles ioni- 
ques ou non-ioniques. Elles sont alors pr6par6es notamment en faisant gonfler les lipides dans une solution 
20 aqueuse pour former des spherules dispersees dans le milieu aqueux comme d6crit dans STANDISH & 
WATKINS, J. Mol. Biol., 13,238 (1965) ou dans les brevets FR-A-2.31 5.991 et FR-A-2.41 6.008 de la deman- 
deresse. Les differents types de procedes de preparation sont d6crits dans "Les liposomes en biologie cellu- 
laire et pharmacologie", Edition INSERM/John Libery Eurotext, 1987, pages 6 a 18. 

Le pH des compositions selon l'invention est g6n6ralement compris entre 3 et 9 et de preference entre 3 

25 et 6. 

Les flavonoTdes peuvent etre ajoutes a la composition juste avant Pemploi; ils sont done , dans ce cas, 
conditionnes a part des autres ingredients de la composition. 

L'invention a aussi pour objet un proc6d6 de protection des propri6t6s mecaniques des cheveux contre 
les agressions atmospheriques, et en particulier contre la lumiere, consistant a appliquer sur les cheveux une 
30 quantite eff icace de flavonoTdes tels que d6f inis ci-dessus, dans un support cosmetiquement acceptable, cette 
application etant eventuellement suivie d'un rincage a I'eau. 

On va maintenant donner a titre d'illustration et sans aucun caractere limitatif plusieurs exemples selon 
l'invention. 

35 EXEMPLE 1 

On a prepare une lotion de soin non rinc6e de composition suivante : 

- 6picat6chine 1,04 g 

- acetone 20,83 g 

40 - eau qsp 100 g 

Cette lotion a ete appliquee sur des cheveux forte ment decolores, et on a ensuite mesure la vitesse de 
gonflement dans I'eau du cheveu ainsi traite. 

La vitesse de gonflement represente la vitesse de penetration de I'eau dans les cheveux. La variation de 
cette vitesse, mesur6e avant et apres un traitement du cheveu, permet de caracteriser les effets du traitement 
45 applique : une augmentation de la vitesse de gonflement caracterise une degradation des cheveux, alors 
qu'une diminution de la vitesse de gonflement conf irme la penetration dans les cheveux de molecules de taille 
suff isamment petites apportees par le traitement applique. 

Sur un cheveu traite avec la lotion selon l'invention, on a mesure a I'aide d'un capteur relie a un enregis- 
treur, repaisseur initiale Ej du cheveu. On a depose ensuite 0, 1 ml d'eau sur le cheveu a I'aide d'une seringue ; 
so le gonflement du cheveu se produit. Le capteur mesure i'6paisseur du cheveu pendant toute la phase de gon- 
flement. A la fin du ph6nomene, on a mesure repaisseur finale E f . 

La figure 1 montre la courbe d'enregistrement obtenue apres une operation de mesure : elle donne la va- 
riation de repaisseur (E) du cheveu en fonction du temps (t). 

Pour determiner le temps de gonflement to, on a trace la pente a I'origine (p) de la courbe ; Intersection 
55 de cette pente avec la droite au niveau de repaisseur finale determine I'instant de la fin du ph6nomene de 
. gonflement. 

La vitesse de gonflement est alors determinee par la relation : 

vitesse de gonflement = ( E f - E| )Hq 
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On a compare la Vitesse de gonflement d'un cheveu traite avec la lotion selon Tinvention a celle d'un che- 
veu non traite. On a constate que la vitesse de gonflement du cheveu traite selon ('invention avait diminue de 
49, 9 % par rapport a celle du cheveu non traite. 

5 EXEMPLE 2 

On a prepare une lotion de soin non rincee de composition suivante : 

- taxifoline 1,04 g 

- acetone 20,83 g 

10 - eau qsp 1 00 g 

Cette lotion a ete appliquee sur des cheveux fortement decolores et on a mesure fa vitesse de gonflement 
dans I'eau comme decrit a I'exemple 1. On a constate que la vitesse de gonflement du cheveu traite selon 
I'invention avait diminue de 73, 4 % par rapport a celle du cheveu non traite. 

Revendications 

1. Utilisation, dans une composition cosmetique, de flavonoTdes pour preserver et/ou renforcer les proprie- 
tes mecaniques des cheveux, et notamment leur resistance a la traction et leur elasticite. 

20 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee par le fait que Ton preserve et/ou on renforce les pro- 
priety mecaniques des cheveux face aux differentes agressions atmospheriques subies paries cheveux. 

3. Utilisation selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que Ton preserve et/ou renforce les proprietes 
25 mecaniques des cheveux face a Taction repetee de traitements capillaires. 

4. Utilisation selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait que Von preserve et/ou on renforce les 
proprietes mecaniques des cheveux face aux agressions par la lumiere. 

30 5. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que les flavo- 
noTdes sont choisis parmi les flavanones, les flavones, les flavonols, les dihydroflavonols, les catechines 
et les leucoanthocyanidines. 

6. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que les flavo- 
35 noTdes sont choisis parmi les composes de formule (I) : 
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dans lesquelles : 

A, B, C et D, independamment run de I'autre, represented H ou OH, 
E represente H, OH, ou OR, ou R represente : 



OH 



R = 




OH 



F, G, J represented, independamment Tun de I'autre, H ou OH ; et X represente : 



X = CH 2 f CHOH 
/ » * / 

O f 

A\ C et D\ independamment Tun de I'autre, represented H, OH ou OCH 3 , 
E' repesente H , OH ou OR*, ou R' represente un radical d'un sucre, 

B\ P, G' et J', independamment Tun de I'autre, represented H, OH, OCH 3 ou OCH2-CH2-OH. 

Utilisation selon la revendication 6, caracterisee par le fait que les composes de formule (I) sont choisis 
parmi la taxifoline, la catechine, I'epicatechine, I'eriodictyol, la naringenine, I'epigallocatechine et le gal- 
late de I'epigallocatechine. 

Utilisation selon la revendication 6, caracterisee par le fait que les composes de formule (II) sont choisi 
parmi la rutine, la troxerutine, la chrysine, la tangeretine et la luteoline. 



Utilisation selon Tune quelconque des reve indications precedentes, caracterisee par le fait que les flavo- 
noTdes sont presents a une concentration comprise entre 0, 001 % et 10 % et de preference entre 0, 005 
et 5 % en poids dans un support cosmetiquement acceptable. 

Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la composition 
cosmetique contenant les flavonoTdes se presente sous forme de lotion aqueuse ou hydroalccolique, de 
gel, de creme, d'emulsion, de dispersion vesiculate, de mousse, de spray. 

Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la composition 
cosmetique contenant les flavonoTdes se presente sous forme de shampooing, d'apres-shampooing a rin- 
cer ou non, de composition pour permanente, def risage, coloration ou decoloration, ou encore sous forme 
de composition a rincer, a appliquer avant ou apres une coloration, une permanente ou un def risage ou 
encore entre les deux etapes d'une permanente ou d'un defrisage. 

Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la composition 
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cosm6tique contenant les flavonoTdes contient au moins un additif cosm6tique. 

13. Utilisation selon Tune queiconque des revendications precedentes, caracte>isee. en ce que la composition 
cosmgtique ne contient pas d'extrait de ginkgo. 

5 

14. Proc6de de protection des propri6t6s m^caniques des cheveux contre les agressions atmosph6riques 
caract^rise par le fait que Ton applique sur les cheveux une quantity efficace de flavonoTdes, dans un 
support cosmetiquement acceptable. 
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Figure 1 
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